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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Програlr.rма предIriвцачена для профессиональной переподготовки рабочих с

родственной профессии на профессию <Сварщик дуговой сварки самозащитной
проволокой>.

Комплект содержит: пояснительную записку, ква.,тификационн),ю характеристику,
учебный плаЕ, программы учебных дисциплин, профессионаJIьного модуJIя.

КвалификационнаJI характеристика составлена в соответствии с Единым тарифно-
квалификационным справочЕиком часть 1, выпуск 2, раздел кСварочныо работьп>,2014 г.
и содеряФт квirлификационные требования 2-6 рrвряда указанной профессии.

К концу обучения каждый рабочий должен уметь самостоятельно выполнять все
виды работ предусмотренньrх квалификационной характеристикой, в соответствии с
присвоенньlм разрядом, техническими условиями и Еормами, с соблюдением правил
охраны труда и промышленной безопасности.

Предлагаемый комплект програI\4м содержит материалы, включающие специфику
решения задач на предприятиях.

Количество часов, отводимых на изгIение тем программ и последовательность
изучения тем, могут изменяться с учетом специфики работы, но при непремонном

условии, что программы булут выполнены полностью по содержанию и общему
количеству часов и учебного плана.
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КВАЛИФИКАЦИОННАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА
2-го разряд
Характеристика работ. Автоматическая и механизированная сварка простьIх

узлов, деталей и конструкций из углеродистых и конструкционньrх сталей. Вьшолнение
работ по обслуживанию устаяовок для автоматической электрошлаковой сварки и
автоматов специtlльных конструкций под руководством электросварщика более высокой
квалификации. Прихватка деталей, изделий, конструкций во всех пространственньtх
положониях полуавтоматами. Подготовка металла для сварки. Наплавление дефектов
деталей и отливок, Зачистка деталей и изделий под автоматическую и механизированную
сварку. Установка деталей и изделий в приспособления. Заправка электродной проволоки.
Чтение простьlх чертежей.

.Щолrкеrr знать: принцип действия применяемых электросварочных автоматов и
полуавтоматов; применяемые источники питания; виды сварных соединений и швов;
типы разделок и обозначений сварных швов на чертежах; правила подготовки метаJIла для
сварки; условия применения электродной проволоки, флюсов, защитного газа и свойства
свариваемых метаJIлов и сплавов; назначение и условия применения контрольно-
измерительных приборов; назначение и условия применения автоматической и
механизированной сварки; причины возникновения деформации металлов при сварке и
способы ее предупреждения.

3-го разряд
Характеристика работ. Автоматическая и механизированнЕш сварка с

использованием плазмотрона во всех пространственных полоя(ениях сварного шва
средней сложности аппаратов, узлов, деталей, конструкций и трубопроводов из
углеродистых и конструкционньrх сталей. Наплавление простых и средней сложности
деталей и узлов. Автоматическая микроплазменнfuI сварка. Обслуживание установок для
автоматической электросиловой сварки и автоматов при сварке конструкций.

.Щолжен знать: устройqтво применяемых сварочных автоматов, полуавтоматов,
плазмотронов и источников питания; свойства и назначения сварочных материалов;
основные виды контроля сварных швов; правила выбора сварочных материаJIов; причины
возникновения внутренних напряжений и деформаций в свариваемых изделиях и меры их
предупрея(дения; правила установки режимов сварки по заданным параметрам.

4-го разряд
Характеристика работ. Автоматическая и мехаЕизированная сварка с

использованием плазмотрона сложньIх аппаратов, узлов, конструкций и трубопроводов из
углеродистых и конструкционньтх сталей, чугуна, цветных металлов и сплавов.
Автоматическая сварка сложных строительньIх и технологических конструкций,

работающих в сложных условиях. Автоматическая сварка в среде защитных газов
неплавящимся электродом горячекатанных полос из цветньIх метalллов и сплавов под
руководством электросварщика более высокой ква,тификации. Наплавление' дефектов
деталей машин, механизмов и конструкций. Наплавление сложных узлов, деталей и
инструментов. Чтение чертеяtей слоlкных сварных металлоконструкций.

.Щолrкен знать:устройство различных сварочных автоматов, полуавтоматов,
плазмотронов и источников питания; основы электротехники в пределах выполняемой
работы; способы испытания сварных швов; марки и типы сварочных материалов; виды
дефектов в сварных швах и методы их предупреждения и устранения; влияние режимов
сварки на геометрию сварного шва; механические свойства свариваемых метаJIлов.
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5-го разряд
Характеристика работ. Автоматическм и механизированная сварка с

использованием lтлазмотроЕа сложных аппаратов, узлов, конструкций и трубопроводов из

различных сталей, чугуна, цветных метаJIлов и сплавов. Автоматическая сварка

рaвличЕьIх строительных и технологических конструкций, работающих под

динамическими и вибрационными нагрузками, и конструкций сложной конфигураuии.
МеханизированнаrI сварка с использованием плазмотрона сложных строительньп и

технологических конструкций, работающих в сложных условиях. Сварка на сложных

устройствах и кантователях. Автоматическая сварка в защитном газе неплавящимся
электродом горячекатанньlх полос из цветных металлов и сплавов. Заварка дефектов
деталей машин, механизмов и конструкций. Наплавление сложных деталей и узлов.

.Щолrкен знать: электрические схемы и конструкции различньrх типов сварочных
автоматов, полуавтоматов, плазмотронов и источников питания; механические и

технологические свойства евариваемых метaUIдов, включшI высоколегиРОваННЫе СТzrЛИ;

механические свойства наплавленного металла; технологическую последовательность
наложения швов и режим сварки; виды дефектов в сварных швах, lrричины их
возникновения и методы устранения; способы контроля и испытания ответственных
сварных швов.

6-го разряд
Характеристика работ. Автоматическая

использованием плазмотрона слояшых аппаратов, узлов, конструкций и трубопроводов из

различных сталей, чугуна, цветных металлов и сплавов, в том числе титановых, на

универсальных многодуговьlх и многоэлектродньж автоматах и полуавтоматах, а таюке Еа

автоматах, оснащеt{ных телевизионными, фотоэлектро!{ными и другими специil"lьными

устройствами, автоматических манипуляторах (роботах). Механизированнaul сварка с
использованием плaLзмотрона строительньIх и технологических конструкций, работающих
под динамическими и вибрационными нагрузками, и конструкций сложной конфигурации
при выполнении сварньш швов в потолочном положении и на вертикальной плоскости.
Сварка экспериментzt,Iьных конструкций из металлов и сплавов с ограниченной
свариваемостью. Сварка конструкций в блочном исполнении во всех пространственньп
положениях сварного шва.

.Щолжен знать:коЕструкции электросварочных автоматов, полуавтоматов,
плазмотронов и машин; электрические и кинематические схемы сложных автоматов,
плазмотронов и машин, причины их rrаиболее вероятных неисправностей, способьт их

устранения; методы контроля, способы и методы испытания сварных соединений
ответстве!{ных конструкций; принципиальное устройство электронных схем управления;
правила обучения роботов и работы с робототехническими комплексilми; разновидности
сплавов, их сварочные и механические свойства; виды коррозии и факторы, вызывающие
ее; основные виды термической обработки сварных соединений; основы металлографии
сварных швов.

и механизированн,UI сварка с



ПРОГРАММА ОБУЧЕНИЯ
ОБЩИЙКУРС

1. Материаловедение

основные свойства металлов и их сплавов. Физические свойства. Механические
свойства. Технологические свойства.

Черные и цветные металлы и сплавы. Классификация ста:tей и сплавов. По
химическому составу, По качеству. По назначению. По степени раскисления. Виды
термической обработки ста,ти. Отжиг. Закалка. Отпуск. Нормализация. I{ветные металлы.
Особенности цветньtх металлов. Коррозия м9тыIлов.

Термическая и химико-термическбI обработка металлов. Термическая обработка
метаJIлов. Химико-термическая обработка металлов. Назначение и технология видов
химико-термической обработки: цементации, Евотирования нитроцементации и
диффузионной металлизации. Старение,

Защита металлов от коррозии. Виды защиты от коррозии. Гальванический метод
защиты. Оксидирование. Фосфатирование.

Неметаллические материалы. Классификация пластмасс. Термопластичные
пластмассь] (термопласты). Термореактивные пластмассы (термореактопласты).
Газонаполненные пластмассы. Резина. Лакокрасочные материалы.

2. Основы электротехники

Электрический ток. Анион. Катион. направление электрического тока. Постоянный
ток. Переменный ток. ,Щействие электрического тока. Тепловое действие тока. Химическое
действие тока. Магнитное действие тока. Использование электроэнергии.

Электрические цепи. Источники электрической энергии. Приемники электрической
энергии. Электрическая схема. Условные обозначения источников и приемников
переменного тока. Параrr,rетры постоянного тока и напряжения. Пара.п,rетры перемеЕного
тока и напряжония. Аtiтивное сопротивление. Реактивное сопротивление.
Последовательное соединение. Параллельное соединение. Смешанное соедиценио.

Электротехнические устройства. Электроустановочные изделия. Бытовые
электрические устройства и электроприборы. Электроинстр}менты. Электрические
устройства специального назначения. Электрические машины. Машины переменного
тока. Машины постоянного тока. Электрический двигатель.

Аппаратура управления и защиты. Выключатели и рубильники.

З. Чтение чертежей и схем

Общие сведения о чертежах. Основная надпись чертежа. Сплошнм толстая
ocнoBнful линия. Штриховtш линия, Штрих пунктирная тонкаJI линия. Сплошнaш тонкм
линия. Штрихпунктирнtш с двумя точками ToHKбI линия. Сплошнм волнистаrI линия.
Линейные размеры на чертежах. Угловые размеры на чертежах. Правила нанесения
рвмеров установлены стандартом. Масштаб. Прямоугольное проецирование. Элементы
проецирования. Щентральное проецирование. Параллельное проецирование.

Виды, сечения, разрезы. Основные виды, Главный вид. Местный вид.
,Щополнительньте виды. Простые разрезы. Слоrкные разрезы. Полоrкение секущей
плоскости. Горизонтальные плоскости проекции. Вертикальные плоскости проекции.
Наклонные плоскости проекции. Ступенчатые плоскости проекции. Ломанные плоскости
проекции. Продольные разрезы. Поперечные разрезы. Сечения. Сечения, входящие в
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состав разреза. Сечения, не входящие в состав разреза, Вынесенные сечения, Наложенное

сечение.

сборочные чертежи. Схемы. Разрезы на сборочных чертежах, Штриховка смежных

деталей. Габаритные разморы, Монтах<ные разморы, Установочные р_азмеры,

Эксплуатационные р.вмеры. Выполнение спецификации к сборочному чертежу, Форма и

порядоК выполЕениЯ спецификации. ПорядоК выполнеЕия сборочного чертежа,

Выполнение схем. Виды,,rn, 
"*"r, 

общие требования к их выполнению, Структурная

схема. ФункционtlльнtЦ схема. Принципиальная (полная) схема, Схема соединений

(монтажнм). Элементы схемы. Электрические принципиальньlе схемы, Позиционные

обозначения. Кинематические принципиальЕые схемы,

4. Общие требования промышленной безопасности и охраны труда

основные требования промышленной безопасности и охраны труда, Основrlыо

полоя(ения Федерального закона Российской Федерации <О промышленной безопасности

опасных производственных объектов). опасные производственные объекты, Требования

промышленной безопасности.

Производственный травматизм. Несчастные случtм на производстве, Служебное и

специальное расследование и учет случаев травматизма на производстве и

профессиона:tьньrх заболеваний. Методы анализа причин производственЕого

,puururraru. основньте меры по гrредупрея(дению травматизма и профессиональной

заболеваемости на производстве.

обязанности работника в области охраны труда и промышленной безопасности,

Статъя 214 ТК РФ. Инструкции по охране труда,

правила электробезопасности. Виды электрических травм, Защитные средства,

Электробезопасность при ремонтных работах.

Производственная санитария. Острые

заболевания. Шум и его влияние на организм,

борьбы с шумом и вибрацией:

Пожарнаябезопасность.ЭлементысистеМыобеспеченияпожарнойбезопасности.
причины возникновения пожаров. Правила пол<арной бозопасности,

Первая помощь пострадавшим при несчастньIх случfuш, Первая медицивская

помощЬ при кровотечениях. Первая медицинскбI помощь при проЕикающем ранении

грулной клетки. Первая медицинскм помощь при пораж9Еии электрическим током,

Первая медицинская помощь при ожогtlх,

СПЕЦИАЛЬНЫЙКУРС

1. Основы теории сварки

Классификация видов сварки.

Сварочная дуга и ее свойства. .Щлина дуги и напряжение на ней, Прямаi и обратная

non"prro"ru. Распределение температур и тепла в зоЕах Дуги, Процессь1 плавления и

.rap"no"u металла в дуге. Потери металла на угар и разбрызгивание, Влияяие магнитных

полей и ферромагнитных масс на дугу. особенности горения дуги в среде защитных газов,

под слоем флюса, по флюсу.

СвариваемостьМеталлоВ.Технологическая,физическаясвариваеМостЬметаллов.

,щеформации и напряжения при сварке. Мероприятия по уменьшению и снятию

сварочных деформаций и напряжений.

и хронические профессиональные
Влияние вибрации на организм. Меры

+



2, Основные сведения об автоматизированных и механизированных
способах дуговой сварки

Понятия механизированной и автоматизированной сварки. Особенности сварки
порошковой проволокой. Схема автоматизированной дуговой сварки порошковой
проволокоЙ. Влияние режимов сварки проволокоЙ на возможность образования пор в
металле сварного шва.

Общие сведения о сварочньж автоматах. Основные типы и классификация.
Комплектование и основные узлы. Конструкции токоподводящих мундштуков сварочных
автоматов. Основные принципы работы,

З. Технология дуговой сварки самозащитной проволокой

Дуzовсtя сварка само7аlцumной проволокой

Выбор режима сварки. Влияние режима сварки на размеры и форму сварного шва.
Возбуждение сварочной дуги, поддержание ее горения, наплавка ваJIиков. Способы
выполнения широких сварных швов. Технология выполнения стыковьIх, угловых,
тавровых и нахлесточных соединений. Технология выполнения сварных швов в нижнем,
вертикilльном и горизонтilльном положениях. Сварка тонколистовой стали.

Сварочные материалы: сварочнаJI проволока, электроды, защитные газы, флюсы.
Общие сведения об изготовлении электродов, порошковой проволоки. Неплавящиеся
электроды, угольные, графитовые, вольфрамовые, их применение.

Классификация проволоки для дуговой сварки. Выбор режима сварки в зависимости
от толщины металла. Технология сварки в защитных газах: сварка в углекислом газе,
сварка в инертных газах (аргоне, гелии, tвoTe, смеси газов). Технология электрошлаковой
сварки, технология сварки под флюсом.

Использование меди и qe сплавов для изготовления различньrх сварных изделий.
Особенности сварки меди и ее сплавов. Свойства меди, затрудняющие ее сварку, влияние
примесей на процесс сварки. Условия сварки, сварочные материаJIы, способы дуговой
сварки, режимы и приемы дуговой сварки меди, выбираемые в зависимости от толщины
металла, длины сварного шва. Технология сварки изделий из меди и ее сплавов (латуни и
бронзы) метаJIлическими покрытыми и неплавящимися электродами.

Использование алюминия и его сплавов для изготовления сварных изделий.
Особенности сварки аJIюминия и его сплавов. Свариваемость алюминия и его сплавов,

факторы, затрудняюцие сварку. Сварочные материаJIы, режимы и приемы дуговой сварки
zlлюминия и его сплавов. Технология сварки aлюминиевых сплавов.

Использование никелевых сплавов для изготовления сварных конструкций.
Свариваемость данных сплавов, выбор рея<има сварки и сварочного материала.
Технология сварки никелевых сплавов.

Титан и титановые сплавы для изготовления сварных конструкций. Технология
сварки титановьIх сплавов.

t
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УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ
1. Обучение проводится в оборудовалных 1чебньгх кабинетах с использованиём

уrебно-материальной базы, соответствутощей устаЕовленным требоваяиям.

Продолжительность учебного часа теоретических и практических занятий должна
cocT{tBJuITb 1 академический час (45 минуг).

2. Педагогические работники, реализующие программу, соответствуют
квалификационным требовалиям, укaшаяным в квалификационных справочниках и
профессиональных сталдартах.

Обучение проводят преподаватели, имеющие высшее образоваЕие, опыт работы в
сфере профессионального образования, профессиона.ltьного обучспия, опыт преподавания
по програ}{мам повышеЕия квалификации.

3. Информационно-методические условия реаJIизации программы:

о учебный план;

о у.rебнм програrrлма;

. методические материдIы и рЕч}работки;

. расписание занятий.

КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ
Оценка качества подготовки, включает текущий контроль и итоговую атIестацию.

Текущий контроль и итоговaul аттестация проводится образовательньтм

учреждением по результатам освоения программ учебных дисциплин и
профессиональных модулей. Формы и условия проведения текущего контроля и итоговой
аттестации доводятся до сведения обучающихся в начале обучения.

К итоговой аттестации допускаются лица, выполнившие требования,
предусмотренные программой и успешно прошедшие все аттестационные испытания,
предусмотренные программами учебных дисциплин и профессиональных модулей,
Атгестационной комиссией проводится оценка освоенных выпускt{иками
профессиональных компетенций в соответствии с согласованными с работодателями
критериями, утвержденными образовательным учреждением.

Лицам, прошедшим соответствующее обучение в полном объеме и аттестацию,
образовательными учреждениями выдаются документы установленного образца.

!
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